Ertoir og proun ~ glosur
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1-1 Saga erfOatredinnar

m Erfoafreedi fjallar um erfdir, pad er hvernig
eiginleikar berast fra lifveru til afkveema
hennar.

m Grunnefni erfda er Deoxyribdsakjarnasyra
(DNA).

m Peir sem uppgotvudu DNA voru James D.
Watson og Francis Crick. Hlutu
Nobelsverdlaun arid 1962.

B = Austurriski munkurinn Gregor Mendel er

l fadir erfdafraedinnar.




1-1 framhald

= Mendel gerdi tilraunir med raektun ha- og
lagvaxinna gerertuplantna.

= Gen er grunneining erfoa; hluti DNA-kedju
sem akvaroar tiltekio einkenni i gero lifveru. |
hverri venjulegri frumu i lifveru eru tvo gen
sem stjorna sama eiginleikanum. Gen eru a
litningum.

m Sterkari eiginleikinn er kalladur rikjandi og er
taknadur med hastaf.

m Veikari eiginleikinn er kalladur vikjandi og er
taknadur meo lagstaf.
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1-1 framhald

m Einstaklingar sem eru me0 samskonar gen
fyrir tiltekid einkenni, t.d. SS e0a ss, kallast
kynhreynir eda arfhreynir.

m Sa sem er me0 Olik gen t.d. Ss, kallast
kynblendingur eda arfblendinn.

m Litningar eru praolaga frumuliffeeri i kjarna
frumnanna.
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1-1 framhald

= Ryriskipting (meiosa): 4 sér stad vid myndun
kynfrumna. Litningafjoldi helmingast.

Fruman sem mundast vio frjdovgun kallast
okfruma.

Logmalido um adskilnad: fyrsta I6gmal Mendels;
segir ad vio ryriskiptingu skiljast samstaedir
litningar ad pannig ad hver kynfruma feer adeins
alra genasamseetu i hverju pari i hverju
genasaeti.

Logmalid um ohada samrodun: annad ldgmal
Mendels; segir ad hver genasamseeta erfist 0had
Ollum 66rum, nema paer séu a sama litningi.
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1-1 framhald

m “P” stendur fyrir foreldrakynsloo. “F,” stendur
fyrir fyrstu atkomendur, “F,” fyrir peirri naestu
0.S.frv.

m Likur eru mikid notadar i erfdafraedi. Til pess
ao reikna paer ut eru oft notadar svokalladar
reitatoflur.

m Arfgerd: genauppbygging liftverunnar. Hvada
gen hun er meo til ad stjorna einkennunum.

m Svipgero: er greinilegt, oftast sjaanlegt
B einkenni lifveru. Hvernig arfgerdin kemur

fram.
| | 6




1-1 framhald - Reitatafla
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1-2 Merkar uppgotvanir 4 20. old

Ofullkomid riki: Carl Correns (pjodverii). Genapor
eru hvorki rikjandi né vikjandi (jafnrikjandi).
Litningakenningin: Walter Sutton (BNA). Litningar
bera erfdapaettina fra einni kynsloo til peirrar naestu.

Stokkbreytingar: Hugo de Vries (hollenskur).
Skyndilegar breytingar i einstokum genum eda
heilum litningum.

Kynakvordun: Thomas Hunt Morgan (BNA). X- og

Y-litningarnir akvarda kyn einstaklingsins, pessir
litningar kallast kynlitningar. (XX = kvk, XY = Kkk)
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1-2 framhald

m Erfoataekni: adferd par sem gen eda DNA-
butar fra einni lifveru eru fluttir i adra. Par
med eru komnar erfdabattar lifverur.

— Daemi: gerlar sem framleida insulin. Freelausir
bananar o.fl.
m Sumt ad DNA i gerlum kemur fyrir i litlum
hringlaga frumuliffaeri sem kallast plasmi®.

m Splaest DNA: pegar butur ur DNA-keodju
liftveru t.d. manns, er splaest inn i DNA-keoju
annarrar lifveru t.d. gerils.




2 Mannerfdafraeodil

Lifvera (madur)

Grunneining lifvera

Stjérnsté6d frumunnar

Padlaga frumuliffeeri

Grunnpattur erfda, reedur
einkennum

DNA Vardveitir upplysingar um
L einkenni, ur 2 RNA pradum.

RNA Les upplysingarnar med pvi
L ad mynda m-RNA prad.

Ammindsyrur Uppbyggingarefni prétina.

10



2-1 ErfOir manna

| okkur eru um 80.000 gen og radast pau 4 46
lithninga sem eru i frumukjarna hverrar einustu frumu
likamans. Kynfrumurnar eru undantekning pvi par
eru 23 lithingar.

Hvort genid um sig i genapari kallast samsaett gen
e0a samseeta.

Margfaldar genasamsaetur: pa koma fleiri en tvaer
genasamseetur til greina i tilteknu seeti. T.d.
blédflokkarnir.

Arfgengir sjukdomar (erfdaskjukdomar): gollud
gen sem erfast a milli zettlida.
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2-1 framhald

— Marblaedi: annar hvor prétinhluti
blédraudasameindarinnar myndast ekki.

— Sigodkornablodleysi: blédkornin verda eins og
halfmani eda sigd i laginu og bera pvi ekkert
surefni.

= Kyntengdar erfdir: eiginleikar sem berast fra
foreldrum til barns med kynlitningi.

— Dreyrasyki: veldur pvi ad blédid storknar haegt
eda ekKki.

I — Raudgraen litblinda: greinir illa 4 milli rauds og

greens.
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2-1 framhald

= Oadskilnadur samstaedra litninga: gerist
begar litningar skiljast ekki ad i meidsu. Pa er
einstaklingurinn med annad hvort of marga
eda of faa litninga. T.d. downsheilkenni eda
mongolismi (pristaeda a 21. litningapari).

m Legvatnsastunga: orlitid af legvatni er
fjarlaegt og frumur féstursins rannsakao til ad
komast a0 erféoagollum i tima.

m Erfoir og umhverfi hafa ahrif a proska
einstaklingsins.
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2-2 Nyjungar i erfOafraeo1

m Afuroir splaests DNA i gerla eru m.a.:

— Mannvaxtarhormon (1982): hormoén sem stjérnar
vexti.

— Insulin (1980): myndast 6llu venjulegu i
briskirtlinum. Stjornar sykurmagni bléosins. Ef
skortur er a pessu efni getur pad haft i for me0d sér
sykursyki.

— Interferon: Hluti varnarkerfis likamans gegn
veirum.

= Einraektun: afkveemi eru nakveem eftirmynd
moourlifveru.
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2-2 framhald

= Me0 erfdabreyttum matveelum er baedi haegt
a0 auka framleidsluna og breyta eiginleikum
peirra. T.d. fidurlausir kjuklingar, kjotmeiri
nautgripir, lagfeett sauofe.

m 1. oktdber 1990 var byrjad ad kortleggja ol
80.000 genin a litningunum 46 sem hver
mannsfruma hefur i kjarna sinum (ekki
Kynfrumurnar).
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3-1 Proun

® broun er breyting a tegund i timans ras og
framkoma nyrra tegunda.

m Haegt er ad rannsaka skyldleika tegunda med t.d.
liffeerafrae0i, fésturfraedi og steingervingafraedi.

— Liffeerafraedi: Jean-Baptiste de Lamarck. faest vid
likamsbyggingu lifvera. Pegar likamshlutar og
liffaeri eru svipud ad byggingu eru pau s6gd vera
edlislik.

— Fosturfraedi: Sameiginleg einkenni fosturvisa
gefa til kynna ad lifverur eiga sameiginlegan
forfoour.
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3-1 framhald

— Steingervingafraedi: Steingervingar eru leifar eda
for eftir liftverur sem uppi voru a 6ldum aour.
Algengast er ad finna steingervinga i setbergi en
pad er ur hornaodri ledju og sandi. Tjornesid a
Nordausturlandi synir u.p.b. 3 milljonir ar aftur i
timann en Miklagljufur i BNA synir 2 milljarda ara
aftur i timann.

m Aologun: breyting sem eykur likur lifveru a
ao lifa af og fjolga ser.

m Aldaudi: ferli sem endar meo pvi a0 tiltekin
liftverutegund deyr ut.
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3-2 Nattaruval

m Charles Darwin f6r til Galapagoseyja 1832 og
motadi ut fra rannsdknum sinum par
prounarkenninguna.

— bPeer lifverur sem best eru lagadar ad umhverfi sinu
komast af og fjblga ser frekar en aorar. (Hinir haefustu
komast af).

= Natturval: fl6kid ferli sem a sér stad vegna samspils
milli lifvera og umhverfis peirra og leidir til pess ad
tegundirnar taka breytingum pegar horft er til langs
tima.

m Offjolgun hefur oftast i for med sér samkeppni milli
einstaklinga um faedu og skjol.
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3-2 framhald

= Breytileiki: fravik innan tegundar eda hops
liftvera. Breytingarnar valda pvi a0 lifverurnar
falla betur ad umhvefi sinu en ella og komast
betur af fyrir vikid. T.d. lj6su og dokku
piparfetararnir nalaegt Manchester (urou
dekkri pegar kolamengun var farin ad dekkja
trén) og storu eyrun a eyoimerkurrefnum en
aftur litil & heimsskautarefnum (stér eyru
valda meiri uppgufun og keelingu en litil).
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3-3 Far og einangrun

®m Far: flutningur einstaklinga innan tegundar
langt fra upprunalegum heimkynnum sinum,
svo sem milli heimsalfa. Daemi: pokadyr
(upprunalega fra Ameriku en eru nu adallega
i Astraliu).

m Auk fars milli svaeda getur einangrun haft
ahrif a proun.
= Einangrun: vidskilnadur sumra einstaklinga

tegundar eda hops af tegundum fra 66rum
0 sem tilheyra somu tegund(um) i langan tima.

l Daemi: Margar lifverur i Astraliu.
20




3-4 Proun — haeg eda hrod?

m NU a dogum alykta flestir visindamenn
a0 hin haegfara proun sem margir héldu
a0 hefdi einkennt sogu lifsins hafi oft
verio rofin af hrodum breytingum a
lifverutegundum.
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3-5 JarOsagan

m Jarofreedingar skipta aevisogu jaroar i fimm
jarosogualdir par sem proun lifs er 1690 til

grundvallar.

— Upphafsold: 4600 milljionum ara — 2500 milljbnum
ara.

— Frumlifsold: 2500 milljénir ara — 590 milljonum
ara.

— Fornlifsold: 590 milljonir ara — 248 milljdbnum ara.
s — Miolifsold: 248 milljonir ara — 65 milljdbnum ara.
— Nylifsold: 65 milljonir ara — dagurinn i dag.
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3-5 framhald
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4 Proun manna

Smégerdar tennur,
uppréttir, heilastaerd mitt
a milli apa og manns.

Fimar hendur, smagerdar
tennur, adeins steerri
heili en { sudurapanum.

Mun staerri heila en heefimadur,
byngri bein en ndtimamenn,
aflidandi enni, mj6g stéra kjalka,

Neanderdalsmenn
200 - 30 pus. drum

Cro Magnon menn
120 - 0 pus. drum

Bjo til einfdld verkfzeri ir
steini.

Bjo i hellum, nyttu sér
eldinn, eldudu, smidudu
vopn og verkfeeri (r stini,

lifou i hopum, veiddu stor dyr.

Lagvaxnir, sterk bein

Fingerdari likamsbygging,
voovastaeltir, havaxnir,

A ttbalkar

Lifdu i hellum, fluttu oft, jordudu latna,
helgisidir, nyttu sér eldinn, eldudu,
bjuggu til verkfeeri og vopn, gerdu

sér hugmyndir um heiminn.

Feerir smidir, smidudu god vopn,
préudu tungumal, samskipti,
listskopun t.d. hellateikningar.
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4-1 Leitin ad forfedrum manna

= Primatar (fremdardyr): aettbalkur spendyra
sem naer yfir menn, mannapa, apaketti og um
200 aorar dyrategundir. Morg mikilvaeg
liffeerafraedileg einkenni manna eru
sameiginleg med 60rum primotum.

m Primatar eru m.a. bunir griptaekum pumli og
brividdarsjon.

m Pad sem greinir menn fra 60rum primoétum er
t.d. ganga a tveimur fétum, breidari
mjadmarbein, frjalsar og liprar hendur, litlar
og Obeittar tennur, préad tjaningarform.
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4-2 Fyrstu mannverurnar

m Sameiginleg einkenni manna og nulifandi
primata svo sem mannapa, asamt
erfoafreedilegum visbendingum og
steingervingum, stydja pa kenningu ad menn
og apar hafi proast fra sameiginlegum
forfoour.

m Menn proudust ut fra simponsum fyrir um 5
milljonum ara.

m Sa hlekkur sem simpansar og menn prouodust

N ut fra er ekki kunnur og er kalladur “tyndi

hlekkurinn”.
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4-?2 framhald

= Til 1970 voru steingervingar adallega notaoir
til a0 akvaroa aldur og préun lifvera. A 8.
aratugnum komust visindamenn ad nyrri
teekni, su taekni folst i pvi ad azetla hrada
prétinbreytinga i timans ras. Pessi
meelikvaroi a protinbreytingar var kalladur
sameindaklukka.

m Fyrsta pimatategundin sem taldist til sOmu
aettkvislar og vid, var haefimaodurinn (Homo
B habilis). Var uppi fyrir 2,4 — 1,5 milljonum ara.

l Bjo til einfold verkfaeri Ut steini.
27




4-?2 framhald

® Naest i prounarsogu mannsins kom
reismaourinn (Homo erectus). Var uppi fyrir
um 1,8 — 0,3 milljobnum ara. Bjé i hellum og
notadi eld. Veiddu i hopum.

= Hinn vitiborni madur (Homo sapiens) kom til

sogunnar fyrir um 300.000 arum sioan.
Utrymdi reismanninum. Skiptist i tvo hopa.
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4-3 Hinir vitibornu menn

m Homo sapiens aettbalkurinn skiptist i tvo
hépa, neanderdalsmenn og Cro Magnon
menn.

— Neanderdalsmenn: Voru uppi fyrir 200 — 30
pusund arum. Meobalhae0 peirra var um 150 cm.
Lifou i hellum og nyttu eldinn. Peir eldudu og
gerdu sér gdo verkfaeri. Peir eru fyrstu primatarnir
sem gerdu sér hugmyndir um edli heimsins.
JOrouodu pa latnu og settu ymislegt med i grofina.
H6fou dkvedna helgisidi. Var mjog skammilif
tegund midad vid hversu framarlega peir stéou
gagnvart adur gengnum tegundum.
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4-3 framhald

— Cro Magnon menn (kromagnonmenn): Kom

fram fyrir u.p.b. 120.000 arum. Kom smam saman
i stad neanderdalmanna. Liktust ndtimamoénnum.
Sumir voru haerri en 180 cm og gnaefdu pvi yfir
medalneanderdalsmanni. Voru mjog feerir i
smidum verkfaera og vopna. Notudu og motudu
tungumal til samskipta sem er lokaskrefid i proun
mannsins. Ekki er vitad me0 vissu af hverju
neanderdalsmenn hurfu af sjonarhorninu, en
anna0 hvort hafa Cro Magnon menn pjarmad svo
harkalega a0 peim eda pessar tvaer tegundir
smam saman blandast med aexlun.

m Bloéndun gena og sidmenningar neanderdals- og Cro
Magnon manna hefdi ba getad leitt til nutimamanna.
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