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Orka — 5. kafli / Ljos
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5-1 Hvad er ljos!?

Allt ljos berst sem bylgjur

Rafsegulbylgjur eru bylgjur sem eiga pad sameiginlegt ad
myndast vid breytingu a rafsegulsvidi.

* Rafsegulbylgjur geta ferdast i tomarumi og fara um
med hrada 3 - 108 m/s (ljoshradi).

Synilegt ljos er demi um rafsegulbylgju.

Utvarpsbylgjur, drbylgjur, rontgengeislar, innraudir geislar,
utfjolublair geislar og gamma geislar eru allt
rafsegulbylgjur sem myndast vid breytingar a
rafsegulsvidi hver med sinum hztti.



5-1 Hvad er ljos!?

> Utvarpsbylgjur midla merkjum sem breytast i hljod i vidtaekjunum.

> Orbylgjur eru medal annars notadar til ad midla sjonvarpsmerkjum
med pa sérstokum orbylgjusendum og orbylgjuloftnetum.

o Rontgengeislar eru gagnlegir pegar skoda parf ymsa innri hluta
likamans.

o Utvarps- og drbylgjur, rontgen- og innraudir geislar,
utfjolublatt ljos og gammageislar eru i meginatridum sama
edlis og synilegt ljos sem vid skynjum.

e Pad sem skilur pessi fyrirbrigdi ad er pad ad augun eru ekki
nem fyrir pessum bylgjulengdum og pess vegna tolum vid um
osynilegar rafsegulbylgjur eda osynilega geislun.

* Synilegt ljos er pvi adeins par rafsegulbylgjur sem augu okkar
eru nem fyrir.



5-1 Hvad er ljos!?

e Ljos er ein mynd
orkunnar nanar tiltekid
rafsegulbylgjur sem
augad okkar ser og
myndast vid pad ad
rafeindir flakka a milli
hvolfa, p.e. rafeind tekur
til sin orku og faerist vid
bad milli hvolfa pegar svo
rafeindin fer aftur a sitt
heimahvolf gefur hun fra
ser orku, ljéseind, sem

lysir sér sem synilegt |jos.
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5-1 Hvad er ljos!?

Ljos a oft uppruna sinn i frumeindum efnis

Ljosbylgjur eru pverbylgjur, allar ljoseindir sem hreyfast
skapa rafsvid og segulsvid og svidin standa hornreétt a
hreyfistefnu ljossins, (sja mynd 5-3 bls. 112),
Bylgjulengd ljoss eru misjafnlega orkurikar

> Orka ljoseinda er had pvi hversu mikla orku rafein i frumeind gaf
fra sér pegar ljoseindin vard til.

Ljos fer 300.000 km/sek (i tomarumi).



5-1 Hvad er ljos!?

» Rafsegulrof — byggt pannig upp 2@ mismunandi
bylgjur radast eftir vaxandi tidni, minnkandi
bylgjulengd og aukinni orku ljoseinda

Minnkandi bylgjulengd
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5-1 Hvad er ljos!?

Rafsegulrof
 Synilegt — synilegir litir
» Osynilegt
o Utvarpsbylgjur (FM)
> Orbylgjur (orbylgjuofnar, mynd 5-8/farsimar)
o Ratsjarbylgjur (ratsja, mynd 5-6)
> Rontgengeislar (rontgenmyndatokur)
o Gammageislar (geislavirk efni/skadleg)
e Ljosrofun —ljos byr lika yfir eiginleikum einda,
ekki bara a bylgjum



5-2 Ljosgjafar

e Hlutir sem gefa fra ser |jos kallast lysandi t.d. solin,
hlutir sem sjast eingongu pegar ljos skin a pa kallast
upplystir t.d. tunglid. Lysandi hlutir gefa fra sér annad
hvort glodarljos, fluorljos og neonljos.
> Glodarljos verdur til vid pad ad akvednir hlutir hita svo

miki® ad peir fara ad gloa t.d. virinn inn i ljosaperunni.

° Flaorljos er venjulega langar og grannar pipur eda hringir,
inn i pipunum er kvikasilfurgufa og argongas, pegar rafmagn
streymir a kvikasilfurgufuna gefur hun fra sér utfjolubla
geisla, til ad sja pa er sett [jdmefni inn | peruna, sem
orvast vid utfjolublau geislana og pa sest ljos og fer liturinn
eftir eiginleikum ljomaefnisins

° Neonljos myndast svipad og fluorljos, athledsla rafmagns
sem fer i gegnum neongas veldur pvi ad gasid gefur fra sér
fra sér rautt ljos, til ad fa adra liti er cdrum gastegundum
blandad vid neongasio.




5-2 Ljosgjafar

 Pegar ljos fellur a efni getur prennt att ser
stad:
o Efnid/hluturinn drekkur ljosid i sig
o Hlutur endurkastar hluta af ljosinu (speglast)

° Ljosid fer i gengum efnid/hlutinn.
Gagnsair hlutir (gler, vatn,loft)
Halfgagnszir (frosin ruda, vaxborin pappir)

Ogagnsair (spyta, svartur pappir)



5-3 Speglun

* Speglun er endurkast ljos og redst edli
speglunar af aferd pess flatar sem ljosid fellur
a (svipad eins og bolti skoppar).

e Hlutur sem hefur nzgilega slétt yfirbora til
ad endurvarpa ljosi kallast spegill. Til eru
brijar gerdir af speglum;

o flatur (slettur) spegill (endurkastar ljosinu beint)

o kuptur spegill (dreifir ljosinu ut a vid)

° holspegill (beinir ljosinu saman a einn brennipunkt
eda inn a vid).



5-4 Ljosbrot

e Ljos breytir um stefnu pegar pad fer ur
einu efni i annad (nema pegar pad fellur
beint/lodrett a yfirbord efnanna) t.d. loft i
vatn.

 Ljosbrot verdur vegna pess ad pad fer
mishratt i mismunandi efnum
> Getur aukid hradann
> Getur haegt hradann



5-4 Ljosbrot

e Synilega litrofid samanstendur af:
° raudu-raudgulu-gulu-grenu-blau-fiolublau

* Fjolublatt ljos hefur stystu bylgjulengdina
og haestu tidnina

* Rautt ljos hefur lengstu bylgjulengdina og
minnstu tidnina

* Hvitt ljos greinist i mismunandi liti og
mynda litrof, t.d. | glerstrendingi eda
prismu



5-4 Ljosbrot

e Linsa er gagnsar hlutur sem brytur
ljosgeisla. Eru flestar ur gleri eda plasti og
med einn eda tvo bogna fleti

o Safnlinsur — pykkari i midjunni en til jadranna,
geislarnir brotna i att ad midjunni, myndin
snyr ofugt ur linsunni, t.d. kikir, stekkunargler

° Dreiflinsur — pykkust til jadranna og pynnst i
midjunni, brytur ljos svo pad dreifist, myndin
snyr rett ur linsunni, oft notadar med
safnlinsum



5-4 Ljosbrot
Augad og sjonin

° Ljos berst inn i augad gengum sjaaldur/ljosop
augans.
o Litada svadid i auganu nefnist lithimna

o Kupti floturinn (gegnszi hlutinn) / safnglerid
brytur ljosid og hefnist hornhimna

> Augasteinninn brytur ljosid frekar og temprar
ljosbrotid pannig ad myndin sem fellur a
sjonhimnuna verdur skorp

> Vodvar tengjast augasteininum og breyta logun
hans til ad fa skyrari mynd



5-4 Ljosbrot

* Narsyni — myndin fellur annadhvort framan
vid sjonuna eda aftan hana, augnknotturinn er
of langur, dreiflinsa notud til leidrettingar

* Fjarsyni — skorp mynd fellur aftan sjonunni,
fjarleegir hlutir skyrir, nalegir oskyrir, safnlinsa
notud til leidreéttingar (sja mynd)

Mynd fellur

Mynd fellur %\
% aftan vid sjonu®- .

framan (o&egitl) @ L s &xeesl ) &
vid sjonu i . V5
Neersyni (augnknottur er of langur) Fjarsyni (augnkndottur er of stuttur)
\ [ Dreifigler
Mynd fellur Mynd fellur ,;.

d sjonu i % d sidny

Leirétting Leidrétting




5-5 Litir ljossins

 pegar ljos fellur a efni fer pad eftir edli
efnisins hvort pad drekkur ljosid i sig,
endurvarpar pvi eda hleypir pvi i gengum
Sig
> Rautt epli endurvarpar raudum geislum=
raudur litur

> Greaent laufblad endurvarpar graenum geislum
= grenn litur

> Hlutir sem gleypa alla litina eru svartir
o Hvitur endurvarpar ollum litum



5-5 Litir ljossins

e Gagnsir hlutir hleypa ljosi i gegnum sig,
litur slikra hluta redst af pvi ljosi sem fer i
gengum pa
> Rautt gler gleypir alla liti nema raudan, hann

fer audveldlega i gegn

> Venjulegt gler hleypir ollum litum i gegn
* Af hverju er himininn blar?

o Allt ljos kemur fra solu, hvita ljosid dreifist um
loftid og blau geislarnir mest



5-6 Ljos og txkni

e Nyjar framfarir i ljostaekni
o Ljospradir — flutningur ljoss langar leidir eftir
longum gronnum, sveigjanlegum pradum ur gleri
eda plasti. Helst nytt i l&eknisfredi og midlun
sjonvarps/simapjonustu
o Leysir — ljos a adeins einni bylgjulengd, bylgjur
samfasa og ferdast samsida. Einstaklega bjartur,

sampjappadur og einlitur. Notagildi i lekningum,
iOnadi og flutningum auk geymslu a mynddiskum

> Heilmyndun — ljos notad til ad fa fram privida
mynd med leysitekni, notad t.d. i leknisfraedi



